
Beoordelingsmodel 

 

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 

Kunst-alvleesklier 

1 D 

2 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat (door glucoseopname in de darmen en 
activiteit van de lever) de glucoseconcentratie in de poortader (veelal) 
sterk afwijkt van de waarde in de andere bloedvaten. 

3 maximumscore 2 
1 wel 
2 niet 
3 wel 

voor drie correct aangevulde nummers  2 
voor twee correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan twee correct aangevulde nummers 0 

4 maximumscore 1 
2 (keer) 

5 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− neutraliseren van het zuur uit de maag
− productie van HCO3

-

− afgifte van lipase
− afgifte van alvleessap
− vertering van zetmeel

Vraag Antwoord 
 

Scores 
 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

Levend fossiel 

6 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− De milieuomstandigheden voor de coelacanth zijn gelijk gebleven.
− Ze hebben weinig predatoren.
− De selectiedruk voor coelacanthen is laag.
− Er hebben weinig mutaties plaatsgevonden in het DNA van de

coelacanth.

7 D 

8 maximumscore 1 
de longvis, met een daarbij juiste verklaring 

voorbeelden van een juiste verklaring: 
− De gemeenschappelijke voorouder van de longvis en de vierpotige

gewervelden leefde recenter dan de gemeenschappelijke voorouder
van de coelacanth en de vierpotige gewervelden.

− De splitsing van de longvis ligt verder naar rechts.
− Uit de stamboom blijkt dat het DNA van de longvis meer overeenkomt

met het DNA van de bruine kikker.

MSUD 

9 maximumscore 2 
• ureum 1 
• de nier(en) 1 

10 B 

11 maximumscore 2 
• eiwitten 1 
• Uit de toelichting moet blijken dat eiwitten zijn opgebouwd uit

aminozuren (waaronder valine, leucine en isoleucine die niet
afgebroken kunnen worden door Stan) 1 

12 C 

13 C 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

Muizenplaag 

14 maximumscore 1 
bastvaten/zeefvaten 

15 B 

16 B 

17 maximumscore 2 
speekselklier(en), alvleesklier en (dunne-)darmsapklieren / 
enzymproducerende darmcellen / crypten van Lieberkühn 

voor drie juiste klieren 2 
voor drie juiste klieren en een onjuist deel 1 
voor alleen twee juiste klieren 1 
voor alle overige antwoorden 0 

18 F 

19 D 

20 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er (door afwisselende begroeiing) meer 
habitat/ruimte ontstaat voor predatoren (waardoor wordt voorkomen dat de 
muizenpopulatie uitgroeit tot plaaggrootte). 

Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat de populaties geïsoleerd raken, het 
scorepunt toekennen. 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

Sluipwesp verdooft en ontsmet 

21 maximumscore 1 

22 F 

23 maximumscore 2 
• kleiner 1 
• Uit de verklaring moet blijken dat voor dissimilatie/verbranding

(organische) stoffen zijn verbruikt 1 

Opmerking 
Als de kandidaat als verklaring alleen geeft dat de kakkerlak niet meer eet, 
het tweede scorepunt niet toekennen. 

24 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• resistentie (tegen een antibioticum) ontstaat door mutatie/recombinatie 1 
• de kans kleiner is dat meerdere resistenties in één bacterie ontstaan 1 

of 

• resistentie tegen een antibioticum aanwezig is door variatie 1 
• de kans kleiner is dat meerdere resistenties in één bacterie aanwezig

zijn 1 

Voor vraag 21 moet altijd 1 scorepunt worden toegekend, ongeacht of er 
wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het gegeven antwoord.  



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

27 maximumscore 1 
vooral kegeltjes, met een toelichting waaruit blijkt dat hij niets ziet in het 
centrum van zijn gezichtsveld / met de gele vlek / met de zintuigcellen op 
de optische as 

28 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat bij een groot aantal proefpersonen grote 
individuele variaties minder invloed hebben op het resultaat / het 
onderzoek hierdoor betrouwbaarder is. 

29 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de controlegroep een placebo kreeg / 
een pil die identiek is aan de andere pillen maar dan zonder de te 
onderzoeken stoffen kreeg. 

30 maximumscore 2 
1 wel 
2 niet 
3 niet 

voor drie correct aangevulde nummers  2 
voor twee correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan twee correct aangevulde nummers 0 

31 maximumscore 2 
• (grootst:) 1 1 
• (kleinst:) 2 1 

Degeneratie van het netvlies 

25 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Door de ophopingen achter het netvlies is dit gebobbeld. Het licht valt dan 
op andere zintuigcellen dan in de normale situatie, waardoor in de 
hersenen een afwijkend beeld wordt gevormd. 

Uit het antwoord moet blijken dat 
1 • door de ophopingen het netvlies (plaatselijk) vervormd is

• zintuigcellen op een andere plaats (in het netvlies) geprikkeld worden
(dan in de normale situatie) 1 

26 A 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

34 maximumscore 2 
1 wel 
2 wel 
3 niet 
4 wel 

voor vier correct aangevulde nummers  2 
voor drie correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan drie correct aangevulde nummers 0 

35 B 

36 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de kans groter is dat er (voldoende) 
kreeften zijn met de juiste eigenschappen voor de nieuwe situatie / 
veranderende omstandigheden. 

Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat de kans op inteelt kleiner is, het scorepunt 
toekennen. 

37 A 

38 A 

39 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat bij lage dichtheden de detectiekans met 
eDNA-techniek hoger is (dan met de traditionele methoden). 

40 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (door de verbindingsroutes) Amerikaanse kreeften / schimmelsporen in

contact kunnen komen met Europese rivierkreeften 1 
• de kans op besmetting met de kreeftenpest groter wordt 1 

Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat Europese rivierkreeften weggeconcurreerd 
kunnen worden door Amerikaanse rivierkreeften, het tweede scorepunt 
toekennen. 

Amerikaanse invasie in Nederlandse sloten 

32 maximumscore 2 
1 • (aantal soorten:) 7

• (aantal genera:) 4 1 

33 maximumscore 1 
het zenuwstelsel 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

Pandakeutels 

41 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• cellulase nodig is om cellulose/celwanden af te breken / te verteren 1 
• zonder cellulase de reuzenpanda onvoldoende energie/voedingsstoffen

binnen zou krijgen 1 

42 B 

43 B 

44 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Als maïs wordt gebruikt voor het maken van biobrandstof kan het niet

worden gebruikt voor voedselproductie.
− Er is dan minder grond voor voedselproductie beschikbaar.

Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat bij de productie van maïs en/of suikerriet 
kunstmest en/of bestrijdingsmiddelen gebruikt worden, het scorepunt 
toekennen. 

45 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste abiotische factoren: 
− temperatuur
− pH
− zuurstofconcentratie
− zoutconcentratie
− water

voor twee juiste abiotische factoren 1 
voor minder dan twee juiste abiotische factoren 0 

Opmerking 
Als de kandidaat glucoseconcentratie noemt als abiotische factor naast 
een juiste abiotische factor, het scorepunt toekennen. 

46 C 



Bronvermeldingen 

Kunst-alvleesklier 
tekst bron: Telegraaf, 25 oktober 2013, Kunstalvleesklier stap dichterbij 
afbeelding 1 bron: https://www.mkbinnovatietop100.nl/site/inschrijving-2015-Inreda-Diabetic 

Levend fossiel 
tekst bron: The African coelacanth genome provides insights into tetrapod evolution nature 

2013, vol 496, p311-316 
afbeelding 1 bron: https://nl.wikipedia.org/wiki/Longvissen#/media/File:Australian-Lungfish.jpg; Tannin 
afbeelding 2 bron: http://vincentkhoo819.blogspot.nl/2010/05/coelacanth.html  
afbeelding 3 bron: The Garden of Eaden: LIVING DINOSAURS 

MSUD 
tekst bron: 004187 MSUD_Factsheet v1.pdf (RIVM) 

Muizenplaag 
tekst bron: http://www.volkskrant.nl/binnenland/zon-150-kilo-muis-per-hectare-grond 
afbeelding 1 bron: http://www.hotelmama.at/viennafresh/wildtiere-in-wien-feldmaus/  
afbeelding 2 bron: Google Earth 

Sluipwesp verdooft en ontsmet 
tekst bron: Bionieuws,19-1-2013, Jeroen Scharroo: Sluipwesplarf ontsmet gastheer 
afbeelding 1 bron: https://www.dekennisvannu.nl/site/artikel/Larf-met-smetvrees/6755 

Degeneratie van het netvlies 
tekst bron: https://www.vumc.nl/afdelingen-themas/72674/27797/Macula_degegeratie.pdf 
afbeelding 1 bron: http://www.airnergy.de/einsatzbereiche/amd-altersbedingte-

makuladegeneration/?print=print 
afbeelding 2 bron: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3728272/ 

Amerikaanse invasie in Nederlandse sloten 
tekst bron: Environmental DNA - toepassingsmogelijkheden voor het opsporen van (invasieve) 

soorten, Stichting RAVON, Nijmegen. 2014 
afbeelding 1 bron: http://www.lifegate.it/persone/news/specie-aliene-minaccia-biodiversita 
afbeelding 2 bron: Aquatische exoten vroeg detecteren via eDNA: case study rivierkreeften Groot, G.A. 

de; Laros, I. ; Ottburg, F.G.W.A. ; Roesink, J.G.J. (2014) Landschap : tijdschrift voor 
Landschapsecologie en Milieukunde 31 (3). p. 146 - 153. 

Pandakeutels 
tekst bron: http://msucares.com/news/print/agnews/an11/110922panda.html 
afbeelding 1 bron: https://www.shutterstock.com/search/panda+eating+bamboo 
afbeelding 2 bron: http://www.egr.msu.edu/pel/services.html 


	 D
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 D
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 B
	 maximumscore 2
	 C
	 C
	 maximumscore 1
	 B
	 B
	 maximumscore 2
	 F
	 D
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 F
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 A
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 B
	 maximumscore 1
	 A
	 A
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 B
	 B
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 C
	cv b.pdf
	 D
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 D
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 B
	 maximumscore 2
	 C
	 C
	 maximumscore 1
	 B
	 B
	 maximumscore 2
	 F
	 D
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 F
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 A
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 B
	 maximumscore 1
	 A
	 A
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 B
	 B
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 C



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 240
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 240
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 240
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 240
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 400
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor de Cito Pitstop-Server en daarna geschikt zijn voor reproductie door Lijnco \(B.Helmantel, 2011-10-04\).)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




